Elektronischer Wiirfel

Best.Nr. 810 066

Wichtiger Hinweis!
Lesen Sie diese Gebrauchsanleitung, bevor Sie den elektronischen Wiirfel in Betrieb nehmen.
Bewahren Sie diese Gebrauchsanleitung an einem fir alle Benutzer jederzeit zuganglichen Platz auf.

Sicherheitshinweise
Bei allen Gerdten, die zu ihrem Betrieb eine elektrische Spannung bendétigen, miissen die giiltigen VDE-Vorschriften beachtet
werden. Besonders relevant sind flr den elektronischen Wiirfel die VDE-Richtlinien VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 und VDE 0860. Bitte beachten Sie auch nachfolgende Sicherheitshinweise:
e Baugruppen und Bauteile gehéren nicht in Kinderhénde!
e Beim Umgang mit Produkten die mit elektrischer Spannung in Beriihrung
kommen, mssen die gliltigen VDE-Vorschriften beachtet werden.
e Bauteile, Baugruppen oder Gerate, diirfen nur in Betrieb genommen werden, wenn sie vorher bertihrungssicher
in ein Gehause eingebaut wurden. Wahrend des Einbaus missen diese vom Stromnetz getrennt sein.
e Gerate, die mit einer Versorgungsspannung groBer als 24 V- betrieben werden, dirfen nur von
einer fachkundigen Person angeschlossen werden.
e In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstatten ist das Betreiben von
Baugruppen durch geschultes Personal verantwortlich zu tiberwachen.
o Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung in welcher brennbare Gase,
Démpfe oder Staube vorhanden sind oder vorhanden sein kdnnen.
e Falls das Gerat repariert werden muss, diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden!
Die Verwendung abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschaden fiihren!
Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Elektrofachmann durchgefihrt werden!

BestimmungsgemaiBe Verwendung

Der elektronischer Wiirfel ist als Experimentier- und Lernplatine entwickelt worden. Er ist nicht geeignet Steuerungsaufgaben
im produktiven Betrieb zu iibernehmen. Der elektronische Wiirfel ist fir den Gebrauch in trockenen und sauberen Raumen
bestimmt. Ein anderer Einsatz als angegeben ist nicht zuldssig!

Der nicht bestimmungsgemaBe Einsatz dieses Produktes kann dieses beschddigen, was mit Gefahren, wie z.B. Kurzschluss,
Brand, elektrischer Schlag etc. verbunden ist. Das gesamte Produkt darf nicht geéndert bzw. umgebaut werden!
Auf keinen Fall darf 230 V~ Netzspannung angeschlossen werden. Es besteht dann Lebensgefahr.

Fiir alle Personen- und Sachschéden, die aus nicht bestimmungsgemaBer Verwendung entstehen, ist nicht der Hersteller,
sondern der Betreiber verantwortlich. Bitte beachten Sie, dass Bedien- und/oder Anschlussfehler auBerhalb unseres Einfluss-
bereiches liegen. Verstandlicherweise konnen wir fiir Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung Gibernehmen.



Montage der Bauelemente
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Elektronischer Wiirfel

Der elektronische Wiirfel besteht aus einer gewissen Anzahl von Bauelementen wie Widersténden, LEDs, einem Taster,
einem IC und der Anschlussklemme. Aus diesem Grunde wurde bei der Entwicklung des Platinenlayouts darauf Wert gelegt,
dass eine leichte und schnelle Montage der Bauteile erméglicht wird und bestmégliche Ubersichtlichkeit gegeben ist.

Wir empfehlen deshalb den Aufbau der Platine genauso vorzunehmen, wie er nachfolgend beschrieben wird.
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Bestiickungsplan

Stiick Bauteil Wert
1 R1 5,6 kQ
1 R2 10 kQ
3 R3, R4, R6 15Q
1 R5 120Q
7 LED1 - LED 7 LED 3 mm
1 B1 Taster
1 IC1 Attiny13-20PU mit IC-Fassung
1 J1 Anschlussklemme 2-pol.
1 Platine
1 9 V-Block Druckknopfsanschluss
1 Batteriehalter fiir 3 Mignon

Stlickliste

Bevor Sie mit der eigentlichen Montage beginnen, tberprifen Sie zuerst anhand der oben aufgefiihrten Stlickliste,
ob alle Bauteile im Lieferumfang enthalten sind.
Nach der Uberpriifung der Stiickliste sollten Sie zunachst mit der Montage derjenigen Bauteile beginnen, die die niedrigsten
Bauformen besitzen. Demzufolge sollte mit den Widerstanden begonnen werden. Danach fahren Sie mit dem Taster, IC und
den Leuchtdioden fort. Zuletzt sollte die 2-polige Anschlussklemme verlotet werden.




Widerstande

Um mit der Montage der Widersténde beginnen zu kdnnen, muss zundchst ermittelt werden, welchen Wert jeder einzelne
Widerstand besitzt, um ihn so anschlieBend an der richtigen Stelle auf der Platine platzieren zu kénnen. Zur Ermittlung des
Widerstandswertes kann der auf dem Widerstand aufgedruckte Farbcode dienen (siehe Tabelle) oder der Wert des Wider-
standes kann mit Hilfe eines Vielfachmessgerdtes mit integriertem Ohmmeter messtechnisch bestimmt werden.

Zum Ablesen des Farbcodes wird der Widerstand so gehalten, dass sich der goldfarbene Toleranzring auf der rechten Seite
des Widerstandskorpers befindet. Die Farbringe werden dann von links nach rechts abgelesen.

R1 5,6 kQ griin blau rot gold
R2 10 kQ braun schwarz orange gold
R3, R4, R6 15Q braun griin schwarz gold
R5 120Q braun rot braun gold

Nach der Ermittlung des Widerstandswertes sollten die Anschlussdrahte des Widerstandes entsprechend dem Rastermaf
rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen Bohrungen auf der Platine (siehe Bestlickungsplan) gesteckt werden.
Damit die Widerstande beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen kénnen, biegen Sie die Anschlussdrahte leicht
auseinander und verlGten diese an den Lotpunkten mit den Leiterbahnen auf der Riickseite der Platine.

AnschlieBend sollten die iiberstehenden Anschlussdrahte abgeschnitten werden.

Leuchtdioden

Bei der Bestiickung der Leuchtdioden ist auf die Polung zu achten. Sie verfiigen tber eine

Anode (Pluspol) und eine Kathode (Minuspol), wobei der langere Anschlussdraht den Abﬂach‘{{g (Kathode)
Pluspol und der kiirzere Anschlussdraht den Minuspol darstellt. ( N E—
Auch hier ist bei der Montage auf den Aufdruck der Platine zu achten, da die Leuchtdiode Q [————
nur richtig gepolt leuchtet und ansonsten beschédigt wird. Kathode

Taster

Der Taster, mit dem Sie den Zufallsgenerator aktivieren bzw. elektronisch wiirfeln, sollte gemaB seiner Gehdusebauform auf
der Platine aufgebracht werden. Dabei sollten Sie darauf achten, dass der Gehduseumriss, der auf der Platine aufgedruckt ist,
mit der Bauform des Tasters tibereinstimmt. Ist dieses geschehen, so knnen Sie mit dem Verloten der Kontakte beginnen.

Integrierte Schaltungen (IC)

Bei der Montage des ICs ist unbedingt auf die Pinbelegung zu achten, da bei falschem
Einbau das IC beschadigt werden kann. Die Einkerbung auf der Oberseite des ICs muss
bei der Montage mit dem Bestiickungsdruck der Platine Ubereinstimmen.
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Anschlussklemme

Als letztes Bauteil wird die Anschlussklemme fir die Versorgungsspannung auf der Platine angebracht. Bedingt durch die
gréBere Massefldche der Leiterbahn und der Anschlussklemme muss hier die Lotstelle etwas ldnger als sonst aufgeheizt
werden, bis das Lotzinn gut flieBt und saubere Lotstellen bildet.




Vor Anschluss des elektronischen Wiirfels an die Stromversorgung sollten Sie eine abschlieBende Kontrolle
der Platine durchfiihren:

Sind alle Lotzinnreste und abgeschnittenen Drahtenden, die Kurzschliisse verursachen kénnten, entfernt?
Wurden alle Bauteile richtig eingesetzt (IC)?

5V

(MOSDPBB  GND
(MISDPBL  UCC
(SCKHPB2
(XTAL1PB3
(XTAL2)PB4
(RESET)PBS
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Schaltplan fiir den elektronischer Wirfel

Kurzbeschreibung des elektronischen Wiirfels

Der elektronische Wiirfel bildet in seiner Funktion einen herkdmmlichen Spielwirfel mit 6-Augen ab. Die Zufalligkeit

der angezeigten Augenzahl wird durch den Mikrocontroller Attiny13-PU bestimmt. Durch Driicken der Taste wird der
Zufallsalgorithmus aktiviert und durch wildes Blinken der 7 LEDs angezeigt. Beim Loslassen der Taste wird der gewdirfelte
Wert angezeigt. Die LEDs sind bereits so auf der Platine angeordnet, dass die gewiirfelte Zahl so abgebildet wird,

wie sie auf einen herkdmmlichen Wiirfel dargestellt werden wiirde.

Features:

e Betriebsspannung 4,5 V-

e max. Stromaufnahme ca. 16 mA
o MaBe: 45x35 mm




